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Resumen

El cultivo de platano es fundamental para las familias colombianas que buscan competir en el mercado de
manera ecoldgica. Este estudio se enfocd en medir la altura y calcular el diametro de las plantas de
platano, utilizando métodos de fertilizacion organica que respeten el ambiente. La investigacion se llevo a
cabo en la finca Alto Pefiasora, ubicada en Puerto Asis, Putumayo, Colombia. Se establecieron cuatro
tratamientos, aplicando residuos de frutas y verduras, estiércol bovino fresco y gallinaza con una relacion
carbono/nitrégeno de 3-1. Los tratamientos fueron: T1- testigo, T2 - abono verde, T3 - 6 kg de abono
organico y T4 - 4 kg de abono organico. Se evaluaron las variables de altura y didmetro de las plantas.
Los resultados mostraron que, aunque el didmetro de las plantas no presentd diferencias significativas
debido a las limitaciones de crecimiento impuestas por el clima estival, la altura si varid
significativamente. El tratamiento testigo alcanz6 la menor altura, lo cual indica que el abono organico
fue efectivo en mejorar este parametro. Este hallazgo sugiere que la fertilizacion con abono orgéanico no
solo es viable sino también beneficiosa para el crecimiento de las plantas de platano en las condiciones
especificas de la llanura amazdnica del departamento de Putumayo, ofreciendo una alternativa ecoldgica
para la agricultura local.

Palabras clave: abono organico, seguridad alimentaria, relacién carbon-nitrogeno, diametro y altura.
Abstract

Banana cultivation is fundamental for Colombian families aiming to compete in the market in an
ecological manner. This study focused on measuring the height and calculating the diameter of banana
plants using organic fertilization methods that are environmentally friendly. The research was conducted
at the Alto Pefiasora farm, located in Puerto Asis, Putumayo, Colombia. Four treatments were established,
applying fruit and vegetable waste, fresh cow manure, and chicken manure with a carbon/nitrogen ratio of
3-1. The treatments were: T1- control, T2 - green manure, T3 - 6 kg of organic manure, and T4 - 4 kg of
organic manure. The variables of plant height and diameter were evaluated. The results showed that,
although the diameter of the plants did not show significant differences due to growth limitations imposed
by the summer climate, the height did vary significantly. The control treatment achieved the least height,
indicating that organic manure was effective in improving this parameter. This finding suggests that
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fertilization with organic manure is not only viable but also beneficial for the growth of banana plants
under the specific conditions of the Amazonian plains in the department of Putumayo, offering an
ecological alternative for local agriculture.

Keywords: organic fertilizer, food security, carbon-nitrogen ratio, diameter and height.
Introduccién

El cultivo de platano es una actividad agricola de gran importancia a nivel mundial, ya que es uno de los
alimentos bésicos mas consumidos en diferentes regiones del planeta. En los Gltimos afios, se ha
observado un aumento significativo en la demanda de platanos cultivados de manera organica, lo que
implica el uso de abono organico en lugar de fertilizantes quimicos. (Bebber, 2022).

En Colombia, el platano no solo es una fuente de alimento basico para gran parte de la poblacidn, sino
que también representa una importante fuente de ingresos para los agricultores. Por lo que, en los Gltimos
afios, ha surgido un creciente interés en el uso de abono organico en el cultivo de platano debido a sus
numerosos beneficios (Larrotta Florez, & Florez-Méndez, 2021).

Segln Campo Arana et al., (2020) las plantas tienen muchos nutrientes, que al descomponerse el suelo es
enriquecido con materia organica de manera que mejora sus caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas.
Igualmente, el abono orgénico se obtiene de fuentes naturales, como estiércol animal, residuos vegetales y
compostaje, entre otros, que pueden incidir en satisfacer las necesidades nutricionales que requiera el
suelo, el abono organico no contiene sustancias téxicas ni contaminantes, lo que lo convierte en una
opcion més sostenible y tolerante con el medio ambiente (Larrotta & Flérez, 2021). En el caso especifico
del cultivo de platano, el uso de abono organico presenta diversos beneficios. En primer lugar, mejora la
estructura del suelo, aumentando su capacidad de retencién de agua y nutrientes, lo que resulta en un
mayor desarrollo de las plantas.

Teniendo en cuenta a Riascos et al., (2020) los suelos de la regién Amazdnica Putumayense, tienden a ser
suelos muy agrestes con una pequefia capa organica, son suelos arcillosos y franco- arcillosos, estos
suelos son conocidos por su acides con un promedio de pH 4,6 suelen tener alta cantidad de aluminio,
hierro, pero bajo en fésforo y potasio, los suelos agricolas presentan cierta degradacion, debido a las
diferentes practicas de cultivo que provocan erosion, pérdida de nutrientes, salinidad y compactacién
(Martinez et al., 2020). Dado que los suelos tienen baja cantidad de nutrientes por esa razén se hizo un
abono organico, para que las plantas tengan un buen desarrollo (Garcia-Velasco et al., 2020). En este
orden de ideas, el abono orgénico aporta nutrientes de manera gradual y equilibrada, lo que evita posibles
desequilibrios nutricionales y favorece un crecimiento saludable de las plantas. También promueve la
actividad microbioldgica del suelo, estimulando la descomposicién de materia organica y mejorando la
disponibilidad de nutrientes para las plantas (Neciosup et al., 2022). Ademas, se realizaron dos abonos
uno a base de gallinaza, estiércol bovino y abono verde que fue recolectado después de la limpieza que se
realiz6 al cultivo, esto ayuda a reducir la erosion y mejora el contenido de nutrientes en el suelo
(Cotrina-Cabello et al., 2020).

Sin embargo, las formas de produccion actuales; es decir, el exceso de fertilizantes quimicos, han
originado como consecuencia la contaminacién de suelos y aguas, lo que ocasiona degradacién de estos
recursos naturales (Alcantara Jimenez et al., 2019). Por eso, el uso de abonos verdes es una préactica
importante porque conserva el suelo y contribuye a la dinamica de los nutrientes (Ojeda et al., 2019),
aquellos organismos que se encuentran en las plantas que luego de ser descompuestos y usados
correctamente, aportan grandes beneficios y ayudan a mejorar el rendimiento de la plantacién, también
puede sustituir los fertilizantes quimicos (Abranches et al., 2021; Beltran-Garcia et al., 2021).

El objetivo del proyecto es observar el efecto de la incorporacion de abono orgénico en un cultivo de
platano (Musa paradisica). Se midié la altura y se calculd el didmetro de la planta para obtener
resultados.
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La fisiologia vegetal del platano es un aspecto crucial a considerar para comprender sus requerimientos
nutricionales, procesos de crecimiento y desarrollo. Incluye la absorcidn de nutrientes, el transporte de
agua y nutrientes a través de la planta, la fotosintesis, la respiracion y la formacion de frutos. Estos
procesos son fundamentales para el buen desarrollo y rendimiento de la planta de platano Vega Narvaez
etal., 2018).

Los abonos organicos, como el estiércol animal, residuos vegetales y compostaje, son una valiosa fuente
de nutrientes derivada de materia organica natural. Al ser una alternativa sostenible a los fertilizantes
quimicos, los abonos orgénicos proporcionan nutrientes de manera gradual y equilibrada, mejoran la
estructura del suelo, promueven la actividad microbioldgica y contribuyen a la conservacion del medio
ambiente.

La seleccion de los residuos para la creacion de abono orgénico se basa en criterios como su contenido
nutricional, capacidad de descomposicidn, disponibilidad local y efectos en la fertilidad del suelo. Por
ejemplo, el estiércol animal aporta nitrégeno, fésforo y potasio, mientras que los residuos vegetales
afiaden materia orgéanica y micronutrientes al suelo. El compostaje de estos residuos acelera su
descomposicién y mejora la calidad del abono organico final (Espinosa Cuéllar et al., 2021),

Investigaciones han demostrado que la aplicacion de abonos organicos en el cultivo de platano conlleva
beneficios significativos. Entre ellos destacan mejoras en la estructura del suelo, aumento de la retencion
de agua y nutrientes, estimulacion del crecimiento de las plantas y resistencia a enfermedades Burgo &
Gaitan, 2021. Ademas, el uso de abonos organicos contribuye a reducir la degradacion del suelo, la
erosion y la contaminacion ambiental en comparacion con los fertilizantes quimicos.

Metodologia

La presente investigacion se realiz6 en la finca Alto Pefiasora, ubicada en el municipio de Puerto Asis,
Putumayo. En las Coordenadas N 0°32°44” W 76°34°10”. Se us6 un terreno de 2012m?, este contaba con
un cultivo de platano que se encontraba con un déficit de desarrollo de aproximadamente un afio, ya que
la deficiencia de nutrientes puede afectar la planta hasta provocar su marchitamiento (Abella et al., 2022).

Para la fase inicial se implementé un manejo cultural que consistié en:

1. Limpieza del lote, eliminando hierbas de forma manual para que no afecte a la plantacion tal como lo
indica Ricardo, (2021), la cual ayuda en controlar y asi mismo eliminar las competencias de
nutrientes, luz solar y agua con las plantas de platano.

2. El plateo es la limpieza que se hace alrededor de la planta con el fin de eliminar arvenses (Vera et al.,
2018), que incide en un mejor drenaje, facilita la recoleccion del fruto en un futuro y es una técnica
saludable para las plantas.

3. El deshije es el proceso de eliminacion de los retofios que no estan bien posicionados o se encuentran
lejos de su madre, para ello se eligieron 2 hijuelos y se eliminaron los demas, con el fin mejorar la
calidad de crecimiento y tener mayor productividad como lo indica Solano et al., (2022).

4. El deshoje se hace para eliminar las hojas que no estan en aptas condiciones en la planta, ya que con
esta practica se cortan las hojas amarillentas y cafés que pueden ocasionar un estrés para la panta,
esta actividad se realiza semanalmente, teniendo en cuenta el nimero de hojas sanas (Ricardo, 2021;
Sanchez et al., 2021).

Seguidamente la parcela se dividi6 en cuatro tratamientos, como se muestra en la tabla uno.
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Tabla 1.
Comparacion de valores

 Tratamieno  Sigs  Kgplanta  Nodeplantas
.~ Testigo | TL | 0 3

Testigo T1
Abono verde T2 10 30
Abono organico T3 6 30
Abono orgénico T4 4 30

Cabe resaltar que; el abono organico se realizd6 3 meses de anticipacion para aplicacion de este a las
plantas, se uso gallinaza, estiércol bovino y residuos de verduras con una relacion C-N 3:1, siguiendo la
metodologia de Feican & Huaraca, (2020)_se aplico el abono sobre las coronas de las plantas.

Por ultimo, se utilizé el método de observacion para comparar las medidas de las plantas, lo cual se hizo
quincenal durante tres meses para analizar el comportamiento del crecimiento de las plantas, los
indicadores utilizados fueron diametro y altura de la planta (Burgo et al., 2017).

ANALISIS ESTADISTICO.

El disefio estadistico seleccionado fue irrestrictamente al azar y se aplicé la prueba de tukey para
comparacion de medidas y se us6 un paquete estadistico InfoStat (Di Rienzo et al. 2012).

VARIABLES A EVALUAR.
Las variables a evaluar fueron altura y didmetro del pseudotallo de las plantas de platano.
Resultados y discusién

Los resultados obtenidos muestran que la cantidad de abono organico afiadida a cada planta tuvo un
efecto significativo en su desarrollo. En cuanto al didmetro de las plantas, se observé que la cantidad de 6
kg de abono resultdé en un mayor crecimiento, mientras que, en la altura, la cantidad de 4 kg mostré un
desarrollo superior. Estos hallazgos concuerdan con investigaciones previas que sugieren que la dosis
adecuada de abono puede contribuir de manera positiva al crecimiento de las plantas de platano. Al
analizar las diferencias entre los tratamientos y el rendimiento de la planta testigo, se evidenci6 que la
falta de agua durante ciertos periodos podria haber limitado el crecimiento de las plantas, afectando la
asimilacion de nutrientes. Sin embargo, la aplicacion de abono organico demostré ser fundamental para
suplir las necesidades nutricionales de las plantas como se lo muestra en la gréafica 1y 2.
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Grafica 1. Diametro.
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En la gréafica 1, se puede evidenciar que los tratamientos no tuvieron diferencia significativa en cuanto a
didmetro, Ticona & Choque, (2021) en su estudio de lombricompost hablan de que el tratamiento testigo
fue de menor rendimiento, comparado de lo que muestra la gréafica 1 se puede decir que la testigo no tiene
diferencia alguna a los demas tratamientos y que de hecho fue un punto de transicion para saber, entender
y comprender las diferencias significativas.

Teniendo presente, lo que dice por Guzman-Piedrahita et al., (2020) acerca de que plantas de la familia
muséceas en época de escases de agua limita el crecimiento, y los nutrientes son muy dificiles de obtener
para la planta, por esta razén se puede acordar que no hubo avance en los tratamientos por efecto del
verano. De acuerdo a Barrera et al., (2011), los resultados a corto tiempo no muestran diferencias
significativas, por lo que planta puede tardar dias en asimilar las dosis de abono.
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Gréafica 2. Diametro.

En la gréfica 2, se puede evidenciar que en los diferentes tratamientos tuvieron una diferencia de
crecimiento desde el T1 hasta el T4 el cual tuvo una diferencia superior a los demas, esto concuerda con
Jiménez-Esparza et al., (2019) quien dice que todos los tratamientos tienen superan en crecimiento al
tratamiento testigo.

El tratamiento que se le adiciono 4 kg se desarrollé superior en cuanto a la altura de las plantas, esto se
debe a que la cantidad adicionada contribuyo a su rendimiento como lo dice Jiménez-Esparza et al.,
(2019) en la investigacién del efecto del abono en las plantas de platano, que la fuente de abono organico
aplicado contribuy6 a un mayor crecimiento en altura del pseudotallo.

Naranjo et al., (2021) y Martinez et al., (2021) concuerdan que aplicar el abono en las zonas cercanas a la
planta influyen en el crecimiento de ella, porque aporta los nutrientes esenciales para las raices.

Por otra parte, teniendo en cuenta las dos variables que se estudiaron, la variable de altura tubo
diferencias significativas, de acuerdo a lo dicho por Burgo et al., (2017) en su estudio experimental de
aplicacion de fertilizante organico en plantas de platano, que la altura de la planta es la Gnica variable
donde existe diferencias significativas por el uso de compost, el cual es una alternativa que muestra
rendimientos.

En las gréficas anteriores se observa que la dosis de 4 kg fue la ideal en la asimilacién de nutrientes de la
planta, a diferencia de lo dicho por Fonseca et al., (2019), que usar una dosis de 5 kg/planta puede lograr
una nutricién eficiente en las plantas de musa.
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Conclusiones

e La aplicacion de abono orgéanico demostrd ser efectiva para mejorar el crecimiento de las plantas de
platano en las condiciones especificas de la Ilanura amazonica del departamento de Putumayo,
Colombia. Los tratamientos con abono organico superaron al tratamiento testigo en términos de
altura de las plantas.

e La dosis de 6 kg de abono orgénico por planta resulté en un mayor crecimiento del didmetro del
pseudotallo, mientras que la dosis de 4 kg mostré un desarrollo superior en la altura de las plantas.
Esto sugiere que la cantidad de abono aplicado influye directamente en el desarrollo vegetativo del
cultivo de platano.

e Aunque el diametro de las plantas no presentd diferencias significativas entre los tratamientos,
posiblemente debido a las limitaciones de crecimiento impuestas por la falta de agua durante ciertos
periodos, la altura si vario significativamente. Este hallazgo resalta la importancia de un adecuado
suministro hidrico para aprovechar al maximo los beneficios del abono organico.

e La fertilizacion con abono organico se presenta como una alternativa viable y ecoldgica para el
manejo nutricional del cultivo de platano en las condiciones especificas de la regidn estudiada. Esta
practica no solo promueve un crecimiento saludable de las plantas, sino que también contribuye a la
conservacion del suelo y la reduccion del impacto ambiental asociado al uso de fertilizantes
quimicos.

e Se recomienda realizar estudios adicionales que evalGen el efecto del abono organico en el
rendimiento y la calidad del fruto de platano, asi como en la salud del suelo a largo plazo. Ademas,
seria valioso investigar la combinacién dptima de diferentes fuentes de abono organico y su
interaccion con otras practicas de manejo agrondémico para maximizar los beneficios en el cultivo de
platano.
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